Mengenprodukte, Tupel, Listen n S

Paare, Tripel, ..., n-Tupel:

Ein Paar ( %, y) ist die geordnete Angabe zweier Elemente x und y einer Menge M,
ein Tripel (X, y, z) ist die geordnete Angabe dreier Elemente einer Menge M, ...,

ein n-Tupel (X4, X, ..., X, ) iSt die geordnete Angabe von n Elementen einer Menge M.

n= 1 2 3 4 5
Singel Paar Tripel Quadrupel | Quintupel | ... tupel
(x) (xy) (X% y,z2) [ (XY, Z,U) [ (eseserere) | Coyyonny )
Es gilt:

XZ2Y - (XY)Z(Y,X), X£y - (X V,z2)#(y,%x,z) etc. fur Quadrupel, ...
X2z - (XY,2)%(zY,X) etc. fur Quadrupel, ... und beliebige Positionen

Mengenprodukt (Mengen A, B, C):

« AxXB = {(x,y) | xOUA OyOB}

« AxBxC = {(x,¥,z) | xUA OyOB OzUOC}

Esgiltt A% B - AxB #ZBxA Nicht-Kommutativitat
MxM=M2, MxM xM=M3 usw. (einfachere Schreibweise)

Gesetze (Mengen A, B, C):

« AxO=0 OxA=0

« (AxB)xC=Ax(BxC) Assoziativitat

« (AOB)xC=(AxC)I (B xC) (AnB)xC=(AxC)n (BxC) Distributivitat

«+ Cx(AOB)=(CxA)I(CxB) Cx(AnB)=(CxA)n (CxB) Distributivitat

« AOB -5 ((AxC)OMBxC) und (CxA)O(CxB))

- |[AxB|=]|A|0B] |AxBxC|=|A[0B|HC]| |AxA|=|A]?

Anwendungsbeispiele:

« RxR = {(xy) | xUR OyOR} Koordinaten eines Punktes der Zahlenebene

- RxRxR = {(x,vy,z) | xOROyOR Oz0OR} Koordinaten im 3-dimens. Raum

Listen:

Eine Liste [ x4, X, ..., X, ] ISt eine geordnete Angabe von n Elementen einer Menge M,
wobei die Elementeanzahl (L&nge der Liste) n i.a. nicht bekannt ist.

Die leere Liste [] besitzt die Lange O .

Eine Liste wird mittels | zerlegt in den Listenkopf (das ist ein Element) und die Restliste.
Beispiel: [a,b,c,..]=[a]|[b,c,..]] Gesamtliste [ a, b, ¢, ...] Restliste [ b, ¢, ...]
Listen werden rekursiv mittels Fallunterscheidung bearbeitet.

Bei der Listenbehandlung werden die zwei Falle "leere Liste" und "nichtleere Liste" unterschieden.

Beispiel: Lange([])=0 (Fall leere Liste)
Lange([K|T])=1+Léange(T) (Fall nichtleere Liste)
Beispiel: Summe([])=0 (Fall leere Liste)
Summe([K|T])=K+ Summe(T) (Fall nichtleere Liste)
--> Bsp.: Summe([3, 2, 4]) =3 + Summe([2, 4]) = 3 + (2 + Summe([4]))
=3+(2+@+Summe([]))=3+(2+(@+0)=..=9

Beziehungen zwischen Tupeln und Listen:

Die Menge L aller Listen, bestehend aus Elementen einer Grundmenge M, kann als Vereinigung

aller Singel (x), Paare (%, y), Tripel (X, y, z), Quadrupel usw., also als Vereinigung aller n-Tupel

(mit beliebigem n = 0 ) in einer zweckméaRigeren Schreibweise aufgefasst werden:
L=00MOMxMOMxMxMOMxMxMxM O ...

OooMOoM oM oM O...

Mengen von | alphanumerisch sortiert unsortiert beachte:

Elementen |{a, b, c}, {1, 3, 7}, {2, B, a, c} {a,c, b}, {7,1,3} {a 2 B,c} |{a b,a} ={a, b} ={b, a}

Tupeln {(a,8),(b,c)}, {(a,b), (b,b,a), (c,a), (c,a,a)} |{(b,b,a), (c.a), (a,b), (c.a,a)} |(ab,a)# (ab)# (b,a)




